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0 JUMPER EINSTELLUNG ELEKTRISCHER ANSCHLUSS - VERWENDEN SIE DIE
— NACHFOLGENDEN VARIANTEN (ABB. 8, 9, 10, 11) ODER DIE

DEN ABSCHNITT “ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE".

5 I ALTERNATIVEN VARIANTEN (ABB. 12, 13). BEACHTEN SIE
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:l'::; Betriebsspannung 230V ~ (Werkseinstellung]

::::; Betriebsspannung 24V ~

:IIIF;Z Netzfrequenz 50Hz (Werkseinstellung)

j:z Netzfrequenz 60Hz

Il JP5  Zugang zur Parameterebene freigegeben

JP5 Zugang zur Parameterebene gesperrt
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SCHALTSCHEMA

ERLAUTERUNG ACHTUNG!

JP2: Auswahl Anspeisung zu 24V ~ Der Parameter C23, gekoppelt mit der Klemme 8, kann modifiziert
V HEAT: Ausgang Heizen, 0..10V werden (Ausgang).

V COOL: Ausgang Kiihlen 0..10V

V FAN: Signalausgang 0..10V Ventilator
HEAT:  Ausgang Heizventil

COOL:  Ausgang Kiihlventil

Ell: Eingang zur zentralen Umschaltung zwischen ‘Sommer/Winter®”
RDC: Eingang zur Aktivierung 'ECO-Betrieb™"
M: 3-stufiger Ventilator

ECM:  EC-Motor
Sc: 0..10V Ansteuerung

SW: Wasserzulaufsonde

SA: Raumtemperaturfiihler

CF: Eingang zur Aktivierung Funktion ‘Fensterkontakt"

RS: Anschluss eines externen Raumfiihlers, siehe ‘Elektrische

Anschliisse’
— —: Verstérkte Isolation

Hinweis:
(1): Die P der Eingénge konnen individuell ei It werden, siehe
C17,C18 und C19.
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Abb. 8: Verbindungsschema fiir die Steuerung der beiden Aktuatoren Abb. 9: Verbindungsschema Steuerung der 2 On/Off-Aktuatoren mit
onfoff mit 230V ~ pro Anlage mit 4 Rohren und proportionaler 24V~ pro Anlage mit 4 Rohren u. proport. Steuerung des
Steuerung. Ventilators.
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Abb. 10: Anschlussschema fiir 2 0..

10V (24V ~) Antriebe fiir 4 Vier-

Leitersystem und dreistufigem Ventilator.
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Zwei-Leitersystem mit on/off An-
steuerung.
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Abb. 12e.

System mit Heizregister und on/off
Ansteuerung.

P01:0
(2= pog: gp1)
Abb. 12b.
Zwei-Leitersystem  mit  stetiger
0..10V Ansteuerung.
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System mit Heizregister und steti-
ger 0..10V Ansteuerung.
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Abb. 11:Anschlussschema fiir 2 0..1

0V (24V ~) Antriebe , sowie elektr.

Heuzregister und stufenlosem Ventilator.
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Abb. 12¢.
Vier-Leitersystem mit onfoff An-
steuerung.
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Abb. 13a.
Steuerung Ventilator mit 0..10V
(EC-Motor).
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Abb. 12d.
Vier-Leitersystem  mit  stetiger
0..10V Ansteuerung.
N
P05: 2
Abb. 13b.

Steuerung dreistufiger Ventilator.
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AUSGANGSSIGNALE ERLAUTERUNG

V COOL: Kiihlventil, Ausgang (stetig)
V HEAT: Heizventil, Ausgang (stetig)

A Tshea Ts Tscoo V FAN: Ventilatorsteuerung (stetig)
10V, - HEAT: Heizbetrieb, Ausgang Ventil: ON/ OFF
v sv | COOL: Kiihlbetrieh, Ausgang Ventil: ON/ OFF
cooL oy =Ta Ta: Umgebungstemperatur
H Ts: Temperatur Setpoint
10V ] H Ts hea: Temperatur Setpoint Heizungsmodus
v 5v_|L : : Ts coo: Temperatur Setpoint Kiihlungsmodus
HEAT gy H _Ta ist: Hysterese Umgebungstemperatur
o Bp hea: Proport. Bandbreite Heizungsmodus
10V . - Bp coo: Proport. Bandbreite Kiihlungsmodus
FXI\I 5V ZN: Reichweite neutraler Bereich
oV _Ta
Bp hea 7 Bp coo =
d hd hd I ¢
Sco3 P20 | cod

Abb. 14: Das Schema zeigt die Ventilsteuerung in einem 4-Leitersystem, mit Neutralzone . Im Diagramm wird angenommen, dass die Ventile proportional mit
0...10 V angesteuert und kein weiteren Einfliisse beriicksichtigt werden. Wird ein 2-Leitersystem verwendet, wird das zugeharige Ventil in gleicher
Weise angesteuert. Die Temperatur Ts ( Solltemperatur ) wiirde mit Ts hea zusammenfallen, bei aktivem Heizbetrieb und Ts coo, im Kiihlbetrieb.
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Abb. 15: Das Schema zeigt die Steuerung der Ventile in einer Anlage mit 4 Rohren mit neutralem Bereich. Analog dazu wird der Ausgang des Warmventils in einem
System mit 2 Rohren gleich gesteuert. In diesem Fall entspricht die Ts (Setpointtemperatur) der Ts ris im Winter und der Ts raf im Sommer.
Das Schema beriicksichtigt nicht die mdgliche Wirkung der Zusatzzeit und setzt voraus, dass der proportionale Ausgang des Ventilators (V FAN) fiir eine direkte
Bettigung (P05=0) und filr ein Signal 0..10V (C15=0; C16=100) konfiguriert ist.
Der proportionale Ausgang des Ventilators wird immer haltet (OV), wenn der Ausgang des Ventils, COOL oder HEAT, ausgeschaltet ist (Fall, der
auf dem Schema nicht ersichtlich ist).




ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

1, 2 und 3 sind dle 3 festen Ventilatorstufen und AUTO die automatische

o T

Das eingebaute elektronische Gerét ist ein digitaler F
zur Regelung der Raumtemperatur fiir Raume, die durch Fan Coil-Geréte
(Geblasekonvektoren) geheizt oder gekiihlt werden. Er steuert automatisch
die Geschwindigkeitsstufen (Stufe1...Stufe3, Automatik) oder proportional
als 0..10V Signal fiir EC-Ventilatoren, sowie die Ventilstellung fiir
optimalen Komfort. Die Raumtemperatur wird mit einem internen oder
durch einen externen Fiihler (Option) gemessen.

BEDIENELEMENTE

Es stehen b Tasten zur Auswahl der Betriebsart zur Verfiigung.

- On/0ff-Taste “O"

Zum Ein- und Ausschalten des digitalen Raumthermostats; ist das Gerat
ausgeschaltet wird im Display keine Temperatur angezeigt. Eventuelle
angezeigte Zeichen melden, dass der entsprechende Ausgang aktiviert ist.
Die Betriebsart ‘ECO-Betrieh” wird mittels P18 eingestellt.
Driicken der Taste ‘" wechseln Sie die Betriebsart wie folgt: Komfort,
ECO, Aus.

o »
- Taste Geschwindigkeit “s"

Durch Driicken der Taste wahlen Sie eine fixe Geschwindigkeitsstufe oder
die variable Geschwindigkeit (AUTO) aus.

Driicken der Taste “F wechseln Sie die Betriebsart wie folgt:

r"f'_"" — >,

mostat

b OFF
|

— %

- Editiertaste “2" und “<"
Editiertasten dienen zum Einstellen des Raumtemperatur-Sollwertes oder
der jeweiligen angezeigten Parameter.
‘A" <+, der gewahlte Wert wird vergroRert
‘<" «, der gewdhlte Wert wird verkleinert
Wird keine Bedienhandlung durchgefiihrt, zeigt das Display einige
Sekunden nach dem letzten Tastendruck wieder die Raumtemperatur an.

DISPLAY (LCD) ANZEIGE
Die nachfolgenden Symbole kdnnen im Display angezeigt werden:

A ikbetrieb. Aut
Kiihlen.

Wechsel zwischen Heizen |

AUTO

* Ventilatorstufe 1 - niedrige Geschwindigkeit.

.I. Ventilatorstufe 2 - mittlere Geschwindigkeit.

*3 Ventilatorstufe 3 - hohe Geschwindigkeit.

Vent gkeit ist. 1 ist dabei die untere, 2 die mittlere und
3 die hochste Ventilationsgeschwindigkeit. Wird der Digitalthermostat auf
eine der oben angefiihrten Temperaturen eingestellt, wird der Ventilator,
bei Bedarf, immer mit derselben Geschwindigkeit laufen. Wahlen Sie
hingegen die variable Geschwindigkeit, startet der Ventilator wird seine
Geschwindigkeit in Abhangigkeit des Kiihl- bzw. Heizbedarfs des Raumes
anpassen.

Der Raumthermostat kann ebenfalls mittels 0..10V einen EC-Ventilator
steuern. Dieser kann ebenfalls quasi 3-stufig gesteuert werden. Die
Parameter C11, €12 und C13 ermdglichen diese Funktion.

Parameter C10 ermdglicht die individuelle Programmierung der “sf” Taste
und ebenfalls das Ausschalten des Ventilators.

- Menii -Taste “&8"

Mit dieser Taste wird die Displayanzeige gedndert: durch einmaliges
Driicken wird der eingestellte Raumtemperatur-Sollwert angezeigt. Ist
am Raumthermostat ein Vorlauftemperaturfiihler angeschlossen, so wird
dessen Temperatur nach weiterem Driicken angezeigt. Ist der ECO-Betrieb
eingestellt, so wird durch weiteres Driicken auf diese Taste der ECO-
Betrieb ei haltet. Ist dieser eingeschaltet, so wird der ECO-Betrieb
durch weiteres Driicken haltet und der R hermostat kehrt in
den Komfort-Betrieb zuriick. Jedes Mal wenn die Anzeige &ndert, wird
im Display der zugehdrige Raumtemperatur-Sollwert angezeigt. Dazu
erscheinen die folgenden Anzeigen:

ser  Raumtemperatur-Sollwert

,_l__ Vorlauftemperatur
o~

ﬂ Funktion nicht verfiighar.

...L. Anzeige Vorlauftemperatur.

Anzeige Raumtemperatur-Sollwert.

Temperaturregelung - ECO-Betrieb.

Temperaturiiberwachung - Frostschtzbetrieb

Funktion “Heizen".

C
J.|_|I|.|- Widerstand aktiviert (System mit Heizwiderstand).
#*

Funktion “Kiihlen".

Fenster offen - Regelung unterbrochen.

Ventilatorstufe AUTO - variable Geschwindigkeit.
AUTO

! Delivery water temperature is not sufficiently hot (heating) or
2 | cold (cooling).

r Raumthermostat wird parametriert.

-@- Filter austauschen - Betriebsstunden abgelaufen.

Alarmmeldung: falsch parametriert, allgemeine Fehlermeldung!

v
!
m Alarmmeldung: Kondensatbildung, Regelung de-aktiviert!
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Alarmmeldung: Antrieb!

k! Antrieb wird erneut synchronisiert, 3-Punkt-Regelung

‘@ Raum wird genutzt: Regelung aktiviert, ECO-Betrieb ausgeschaltet

0 Raum ungenutzt: Regelung de-aktiviert, ECO-Betrieb eingeschaltet

Im Display werden Symbole fiir folgende Komp
Ventilator, Ventile oder andere elektrische Verbraucher.
Im Falle der Ventilatoren gilt folgendes: sind alle Fligelradsymbole
ausgeblendet, so ist der Ventilator auch ausgeschaltet; sind sie
eingeschaltet ist der Ventilator eingeschaltet:

angezeigt:

|4

4 [ 4

| 4 | 4 | 4

oo Stufe 1 o stufe 2 o swfe3

Fiir die Symbole “d" and “#“ gelten unterschiedliche Stati je nach
benutztem System, wie nach folgend erléutert:

&: Heizen, Ventil offen

%: Kiihlen, Ventil offen

&: Heizventil offen
%: Kiihlventil offen

Zwei-Leitersystem:

Vier-Leitersystem:

A VORSICHT

- Bei der Installation des Vorlauftemperaturfiihlers ist darauf zu
achten, dass er die Wassertemperatur exakt misst, auch wenn dass
Ventil geschlossen ist.

- Der selbe Temperaturfiihler darf nicht gleichzeitig an
unterschiedliche Thermostaten angeschlossen werden.

- Die am Thermostat angeschlossenen Fernfiihler, Bimetallkontakt
und Fensterkontakt zu erden und zu isolieren.

- Wenn die oben angefiihrten Hi nicht beach
das Gerat irreversibel beschadigt werden.

- Die Fernfiihler, der Bimetallkontakt und der Fensterkontakt sind
mit Doppelisolierung (verstarkte Isolierung) zu versehen, falls sie
fiir Personen zuganglich sind.

- Falls eine verstarkte Isolierung nicht mdglich ist, den
Thermostat mit Niederspannung 24V ~ versorgen (dabei alle
Sicherheitsnormen einhalten).

- Der Thermostat ist mittels eines allpoligen, den geltenden
Sicherheitsvorschriften entsprechenden Schalters an das
Stromnetz anzuschlieBen, dabei einen Abstand von mindestens 3
mm zwischen den Polen einhalten.

- Die Installation und der elektrische Anschluss des Gerats darf
nur von Fachpersonal gemaB den geltenden Sicherheitsnormen
vorgenommen werden.

- Schalten Sie vor jedem Anschluss alle stromfiihrenden Leitungen
spannungsfrei.

werden kann

System mit Heiz-
widerstand: 1llr: Heizen, Widerstand aktiviert

- Kiihlung, Ventil offen

System mit
Integrationswiderstand: ~ @: Heizung, Ventil offen
%: Kiihlung, Ventil offen

1llr: Heizen, Widerstand aktiviert

Die blinkenden Symbole melden dass der entsprechende Ausgang aktiviert
sein sollte, aber voriibergehend durch eine andere Funktion gesperrt ist.

Die Ausgange kdnnen z.B. in den folgenden Sit gesperrt sein:
- Die Tiefsttemperaturfunktion des Thermostats sperrt den Ventilator.
- Fensterkontakt.

INSTALLATION

Zur Montage | Installation fiihren Sie die nachfolgenden Schritte durch.

Folgen Sie dabei den Abbildungen auf Seite 3 ff.

@ Lisen Sie die Wandhalterung vom Raumthermostat, wie in Abb.1
dargestellt.

@ Driicken Sie mit einem Schraubendreher die runde Kunststofflasche
nach hinten (Abb. 2).

€© Heben Sie nun den Deckel nach oben, um diesen zu entfernen
(Abb. 3).

@ Bef Sie die Wandhalterung mit den beiliegenden Schrauben.
Fiihren Sie die Anschlussleitungen, wie dargestellt, durch die
Wandhalterung (Abb. 4)

@ Befestigen Sie die den R hermostat auf der W
(Abb. 5).

Sichern Sie diesen mit den beiliegenden Schrauben.

@ Uberpriifen Sie die Jumper-Einstellung: JP1, JP2, JP3, JP4 und JP5
Lesen Sie dazu den Abschnitt “JUMPER EINSTELLUNG” (Seite 5),
sowie den Abschnitt ‘ELEKTRISCHER ANSCHLUSS'.

@) Fiihren Sie die Verdrahtung gemaR Anschlussplan (in Abb. 8, 9, 10,
11), sowie den mdglichen Alternativen (in Abb. 12, 13) durch und
beachten Sie den Abschnitt ‘ELEKTRISCHER ANSCHLUSS'".

€ Setzen Sie nun die Abdeckung wieder auf das Unterteil.

Obere Haken im Deckel einrasten, nach unten fiihren und Kunststoff-
lasche einrasten lassen (Abb. 9).

ELEKTRISCHER ANSCHLUSS
Das Gerat bendtigt eine Betriebsspannung 230V ~ oder 24V ~.
Der Raumthermostat ist werkseitig fiir die Betriehsspannung 230V ~

qh

Iterung



ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

Das Gerét bendtigt eine Betriebsspannung 230V ~ oder 24V ~.

Der Raumthermostat ist werkseitig fiir die Betriebsspannung 230V ~
(JP1), sowie fiir die Netzfrequenz 50 Hz (JP4) konfiguriert. Sie konnen
den Raumthermostat mit 24V ~ (umstecken auf Position JP2) betreiben,
sowie eine andere Netzfrequenz einstellen. Bei 60 Hz, stecken Sie den JP4
auf die Position JP3, siehe Abb. 6.

Die Spannungsversorgung ist an die Klemmen L und N anzuschlieRen.
Bei Versorgung mit 230 V ~ ist die Polung strikt einzuhalten (L und N).
Die Klemme 3 (Eingang) dient zum Umschalten zwischen Heizen | Kiihlen
(zentrale Steuerung). Die Klemme 4 dient zur Aktivierung des ECO-Betriebs.
An den Klemmen 14 und 16 wird der Fensterkontakt angeschlossen.
Achtung: Bei Ver | eines  Fensterkontaktes ist auf
Sicherheitseinschrankungen zu achten. Beachten Sie hierzu den
entsprechenden Abschnitt.

Die den Klemmen 3, 4 und 16 zugeordneten Funktionen kdnnen mit Hilfe
der Parameter €17, C18 und C19 angepasst werden.

Die Funktion der Klemmen 3 und 4 kénnen ebenfalls mit anderen
Thermostaten genutzt werden (Funktion E/I, zentrale Steuerung).

Der externe Raumfiihler kann via RS (externer Raumsensor) oder an die
Klemmen 14 und 15 angeschlossen werden. Andern Sie die Konfiguration
mit dem zugehdrigen Parameter. Die nachfolgenden Funktionen kdnnen
konfiguriert werden: Vorlauftemperaturfiihler: “Changeover-Funktion”
und [ oder “minimum Thermostat”, oder Bimetall-Thermostat-Eingang fiir
Funktion “ minimum Thermostat.” Die zugehdrigen Sensoren werden an die
Klemmen 13 und 14 angeschlossen.

Die Konfiguration kann durch den Parameter P08 angepasst werden.

An den Leiterplattenklemmen Nr. 5 - 8 der 3-stufige Gebldsemotor

h Die Anschal erfolgt spannungsfrei mit verstarkter
Isolierung gegeniiber den anderen Schaltungen des Thermostaten. Daher kann
der Raumthermostat mit SELV Kleinspannung (24 V' ~) versorgt werden,
wahrend die Steuerung eine andere Spannung (230V ~ ) nutzt, wie in Abb. 10
dargestellt. In diesem Fall muss die Verkabelung 24V ~ (SELV) bzw. 230V ~ in
Ubereinstimmung mit den geltenden Normen getrennt erfolgen. Es ist weiterhin
notwendig die Verkabelung in zwei Gruppen aufzuteilen und entsprechend zu
markieren (Verwechselungsgefahr). Dies ist erforderlich, um zu verhindern, dass
die Isolation an SELV versehentlich getrennt wird.

A VORSICHT

- Die Installation und der elektrische Anschluss des Gerits darf
nur von Fachpersonal gemaR den geltenden Sicherheitsnormen
vorgenommen werden.

Der Thermostat kann verschiedene Kombinationen von Antrieben und Ventilatoren

steuern. Details entnehmen Sie den Anschlussschemen Abb. 12f.

Es kdnnen Zwei- und Vier-Leitersysteme geregelt und gesteuert werden.

Die entsprechenden Anschlussschemen werden in Abb. 12f dargestellt.

Achten Sie auf den korrekten Anschluss der Masse fiir die Klemme 12. Es

wichtig, dass Leiter und Nullleiter (L und N) beim elektrischen Anschluss

nicht vertauscht werden.

Anschluss von 24V Antrieben gemaR Abb. 9 und 10. 230V Antriebe, wie in

Abb. 8 dargestellt anschlieRen.

0..10V Antriebe werden normalerweise mir 3 Leitern angeschlossen.

Beachten Sie generell die Anschlussschemen in Abb. 12f.

Der Anschluss eines elektrischen Heizregisters wird in Abb. 12e und in

Der Regler kann stufenlose (EC-Motoren) oder 3-stufige Gebla oren

steuern. Mit Hilfe des Parameters P05 kann die entsprechende

Konfiguration vorgenommen werden. Der Anschluss des stufenlosen

Motors erfolgt mit Klemme 11. Das Anschlussschema wird in Abb. 13a

dargestellt. Der 3-stufige Motor wird via Klemme 6, 7 und 8, Details
hmen Sie dem Anschl hema Abb. 13b.

Abb. 12f dargestellt.
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TECHNISCHE DATEN
Betriebsspannung: 24/230V ~ 50/60Hz
Leistungsaufnahme: 1,2wW

Raumtemperatur
Temperatureinstellbereich: 5°C .. 35°C (41°F .. 95 °F)

(einstellbar)

Fiihlertyp: NTC 10kQ @ 25°C +1%
Genauigkeit: +1°C(+ 1,8°F)
Auflgsung: 0,1°C(0,1°F <100°F)
Temperaturanzeigebereich: -10°C .. +50°C (14°F .. 122 °F)
Hysterese: einstellbar 0,2°C (0,4°F)
Vorlauftemperatur
Fiihlertyp: NTC 10kQ @ 25°C +1%
Genauigkeit: +1°C(+ 1,8°F)
Auflésung: 1°C (1,8°F)
Temperaturanzeigebereich: 0°C .. 99°C (32°F .. 210 °F)
Hysterese: 2°C (4°F)
Stetige Signalausgénge

Signalbereich: 0..10V=

Prézision: +0.26V=

Minimale Impedanz Antrieb:

10..10V Ausgang: 1850 Ohm

20..10V Ausgang: 3700 Ohm

30..10V Ausgang: 5550 Ohm
Belastbarkeit Relaiskontakte: 3(1)A 250V ~

Fernfiihler (Option): NTC 10kQ @ 25°C +1%

Schutzgrad: IP 30
Wirkungsweise: 1
Verschmutzungsgrad: 2
ANHANG

AUSWAHL HEIZEN/KUHLEN

Die Auswahl des Kiihlbetriebs (Sommer) oder Heizbetriebs (Winter) erfolgt
durch Driicken (mehrere Sekunden) auf die Taste Menii * &2 * bis im Display
eine der folgenden Anzeigen erscheint:

HEA &:  Heizbetrieb (Winter)
rhn - .
UL ®:  Kiihlbetrieb (Sommer)

AnschlieRend kann iiber die Editiertasten ‘” oder ‘<, wird die gewiinschte
Betriebsart ausgewahlt werden. Durch Drucken einer anderen Taste W|rd
das Auswahlmenii verlassen und die ausg e Ei 1.

Fiir den Fall, dass der Thermostat fiir eine zentrale Vor ahe des Heiz- oder
Kiihlbetriebs parametriert ist, erscheint das Symbolr ‘B’ im Display.

VORLAUFTEMPERATURFUHLER:

Das Gerat ist mit einem Eingang fiir den Vorlauftemperaturfiihler
ausgestattet: wenn Sie diesen verwenden, wird der Thermostat
automatisch, je nach Wassertemperatur (im Vorlauf) zwischen Kiihlbetrieb
oder Heizbetrieb umschalten. Das Gerat funktioniert also als automatisches
“Changeover” aufgrund der Wassertemperatur. Die durch den Fiihler
erfasste Temperatur wird auch fiir die “Tiefsttemperaturfunktion”
verwendet.  Alternativ.  zum  Vorlauftemperaturfiihler kann am
selben Eingang auch ein Bimetallthermostat fiir die Funktion
“Tiefsttemperaturthermostat” verbunden werden. Falls diese Funktion
nicht bndtigt wird, kann alternativ dazu ein Fensterkontakt angeschlossen
werden, der die Temperaturregelung sperren wird, falls das Fenster
gedffnet wird. Wenn der Fensterkontakt die Temperaturregelung
unterbricht blinken die Symbole der eingeschalteten Ausgénge im Display.

EXTERNE EINGANGE - KLEMMEN 3, 4 UND 16
Der Thermostat hat drei digitale Eingénge, welche mit Hilfe der Parameter
C17, C18 und C19 eingestellt werden.
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Schutzklasse: Il (2]
Bemessungs-StoRspannung: 2500V
Anzahl man. Schaltzyklen: 50000
Anzahl man. Schaltzyklen: 100000
Softwareklasse: A

EMC Priifspannung: 230V ~ 50Hz
EMC Priifstrom: 34mA
Entfernungen, Fehlertoleranzen

Kurzschlusstest: +0,15mm

Temperatur Kugeldruckpriifung:  75°C
Klassifizierung nach REG. 2013.811.EC
v

Klasse:
Energieeffizienz: 3%
Betriebstemperatur 0°C .. 40°C (32°F .. 104°F)
Lagerungstemperatur: -10°C .. +50°C (14°F .. 122°F)
Feuchtigkeitsgrenzwerte: 20% .. 80% rel.F (nicht kondensierend)
Gehduse:  Material: ABS + PC VO selbstlgschend

Farbe: Deckel signalweiB (ahnlich RAL9003)
MaRe: 132x 87 x 23,6 mm (L x B x H)
Gewicht: ca. 0,265 Kg
GARANTIE

Zur kontinuerlichen Weiterentwicklung der eigenen Produkte, behlt sich
der Hersteller das Recht vor, ohne vorherige Ankiindigung, technische
Anderungen an Produkten und Dienstleistungen vorzunehmen. Der
Hersteller haftet fiir die Produktkonformitat geméaR der Europdischen
Richtlinie 1999/44/EG und dem Dokument zur Produktgarantiepolitik
der Hersteller. Auf Anfrage steht lhnen beim Handler der ausfiihrliche
Produktgarantietext zur Verfiigung.

C17, C18 und C19 eingestellt werden.

Die digitalen Eingange 3 und 4 kdnnen an andere Thermostaten als
sogenannte zentrale Umschaltung genutzt werden.

Der digitale eingang der Klemme 16 kann mit anderen Thermostaten
verkniipft werden.

Folgende Funktionen kdnnen zugeordnet werden:

Funktion ‘Zentrale Umschaltung Sommer/Winter":

Mit Hilfe dieser Funktion konnen alle Thermostaten in einem Gebaude

zentral von Heizbetrieb auf Kiihlbetrieb umgeschaltet werden.

Funktion ‘ECO-Betrieb’:

Dier Eingang aktiviert/de-aktiviert den ECO-Betrieb (siehe Abschnitt ‘ECO-

Betrieb’). Der Funktion kann das nachfolgende Symbol zugewiesen werden:
. Ist die Funktion freigegeben, so verandern sie den Betriebsmodus nur

iiber den Eingang und nicht mehr iiber die Taste ‘@,

Funktion ‘Regelung gesperrt’

Mit Hilfe dieser Funktion kann die Raumtemperaturregelung gesperrt oder

wieder freigegeben werden. Ist die Funktion aktiv, so blinkt ein Symbol

im Dlsplay, der Ventilator ist ausgeschaltet und das Ventll geschlossen.

gnnen die nachfolg| y ug werden:

Es ist moglich der Funktmn ‘Regelung gesperrt’ mit dem Eingang des
Fensterkontaktes zu kombinieren, dann wird das Symbol B] angezeigt.
Bei offenem Fenster wird das Symbol ﬁ angezeigt und die Regelung
gesperrt.

Achtung: Bei Verwendung eines Fensterkontaktes ist auf Sicherheits-
einschrank zu achten. Beachten Sie hierzu den entsprechenden
Abschnitt.

Funktion ‘ON | OFF Thermostat’
Die Funktion hat die gleiche Wirkung, wie das Driicken der Taste ‘®". Ist




die Funktion freigegeben, so verandern sie den Betriebsmodus nur iiber den
Eingang und nicht mehr iiber die Taste ‘)",

Funktion ‘Alarm Motor’

Ist die Funktion aktiviert, wird das Symbol ‘@Y angezeigt. Alle
Steuerausgange werden abgeschaltet.

Funktion ‘Alarm Heizwiderstand’

Ist die Funktion aktiviert, blinken die Symbole “Il" + 1" und alle Ausgénge
sind abgeschaltet.

Hinweis: An den Eingang kann der STB des Heizwiderstandes
angeschlossen werden (Dies ersetzt keine direkte Verdrahtung des STB
- Sicherheitsfunktion!).

Funktion “Drehzahliiberwachung”

Ist die Funktion aktiviert, so kann die Drehzahl des Motors iiberwacht
werden. Die Funktion kann nur iiber die Klemme 16 genutzt werden. Der
entsprechende Sensor muss an Klemme 16 angeschlossen werden. Die
Uberwachung des Motors wird gestartet, sobald das Steuersignal aktiviert
ist. Der Eingang kann im Bereich von 1 bis 255 Impulse pro Sekunde
verarbeiten.

Das Symbol “@)Y” wird bei Stérungen im Display angezeigt und das
elektrische Heizregister ausgeschaltet (falls parametriert).

AUSGANG (KLEMME) 8 - NUR FUR STETIGE MOTOREN

Die Funktion des digitalen Ausgangs, Klemme 8, kann mit dem Parameter
C23 (siehe Tabelle 6) eingestellt werden..

Der Ausgang Klemme 8 kann nicht genutzt werden im Falle eines 3-stufigen
Motors oder bei aktiviertem elektrischen Heizwiderstand.

Folgende Funktion kann genutzt werden:

Logik Motor
Die Funktion ist unabhéngig von der Drehzahl aktiv.

STEUERUNG 0...10V ANTRIEBE

Es ist moglich mehrere Antriebe an einem analogen Ausgang anzuschliessen.
Es wichtig den Ausgang nicht zu iiberlasten. Stellen Sie sicher, dass die
Impedanz der angeschlossenen Antriebe nicht unter das Minimum abfallt
(siehe “Technische Daten”). N

Der Thermostat iiberwacht die analogen Ausgénge, wird eine Uberlastung
festgestellt, so wird das Symbol XJ (fiir Antriebe) oder “@)!" fiir den
Ventilator im Display angezeigt. Im Falle eineer Stdrung des Ventilatore
wird ebenfalls der elektrische Heizwidertand ausgeschaltet.

TEMPERATURMESSUNG

Der Thermostat misst die Raumtemperatur und die Vorlauftemperatur im
Block des Fan Coil-Gerats mittels eines NTC-Fiihlers.

Der Thermostat ist mit einem internen Raumtemperaturfiihler ausgestattet,
verfiigt aber auch iiber einen Eingang fiir einen externen Fiihler.

Mit dem Parameter P11 kann bei der “Konfiguration durch den Installateur”
bestimmt werden, welcher Fiihlertyp verwendet werden soll.

Die Vorlauftemperatur des Geblasekonvektors wird mit Hilfe eines
zusatzlichen NTC-Sensors gemessen.

Der Vorlauftemperaturfiihler darf nicht an das Gerat angeschlossen werden,
wenn dieses ihn nicht fordert. Um die Funktion Vorlauftemperaturfiihler zu
aktivieren, gehen Sie wie im Abschnitt “Vorlauftemperaturiiberwachung”
beschrieben vor.

Fir den Fall, dass die gemessenen Temperaturen (Raum- oder
Vorlauftemperatur) ausserhalb des erlaubten Messbereiches sind, wird in
Display der Wert “Or " (out of range) angezeigt. Ist der Fiihler gesperrt oder
kurzgeschlossen erscheint die Anzeige “EEE” (Fehler) und die mit dieser
Funktion verbundene Information wird nicht ausgefiihrt.

VORLAUFTEMPERATURUBERWACHUNG
Die Vorlauftemperaturiiberwachung ermdglicht es den Ventilatorbetrieb

zu sperren, wenn im Heizzbetrieb die Vorlauftemperatur zu niedrig ist. Um
diese Funktion zu aktivieren, miissen Sie einen Vorlauftemperaturfiihler
oder alternativ dazu an den selben Klemmen einen Bimetallthermostat
anschlieBen. Falls der Fiihler verwendet wird, wird die Temperaturgrenze
bei der das Wasser als ausreichend oder nicht ausreichend warm
gekennzeichnet wird, durch den Parameter P22 bestimmt. Falls man
diese Funktion nicht verwenden will, kann der Parameter P22 auf einen
sehr niedrigen Wert eingestellt werden. Falls Sie hingegen fiir diese
Funktion einen Bimetallthermostat verwenden machten, miissen Sie den
Parameter P07 auf 2 einstellen, auf diese Weise wird der Ventilator
nur bei geschlossenem Bimetallkontakt freigegeben. Ein Anzeigen der
Vorlauftemperatur und die automatische Changeover-Funktion ist so
nicht maglich. Zur Einstellung der oben beschriebenen Parameter halten
Sie sich an den Abschnitt ,Konfiguration durch den Installateur”. Die
Vorlauftemperaturiiberwachung ist auch fiir den Kiihlbetrieb nutzbar. Der
Ventilator wird gesperrt, sobald die Temperatur im Vorlauf zu iiber dem
eingestellten Wert liegt (P23). Die Funktion kann quasi ausgeschaltet
werden, in dem Sie einen sehr hohen Wert einstellen (P23).

Sollte im Heiz- oder Kiihlbetrieb die Vorlauftemperatur unter oder iber
den eingestellten Werten liegen, wird das Symbol .J; angezeigt und
der Ventilator gesperrt. Bei gesperrtem Ventilator blinken die Ventilator-
Symbole im Display.

SYSTEM MIT INTEGRATIONSWIDERSTAND

Der Thermostat kann fiir die Steuerung eines 2-stufigen Systems
parametriert werden. Das System funtkioniert mit Warmwasser (1. Stufe)
und die 2. Stufe mit einem Heizwiderstand. In dieser Konfiguration steuert
der Thermostat nur ein Ventil am Ausgang Kiihlen und den Heizwiderstand
am Ausgang Heizen. Siehe Schaltschema Abb. 12 e und f. Das Ventil
am Ausgang Kiihlen wird wie in einem Zwei-Leitersystem gesteuert: je
nach dem ob der Thermostat im Heiz — bzw. Kiihlbetrieb regelt, wird der
Heizwiderstand oder der Ausgang Kiihlen gesteuert. Der Heizwiderstand
wird erst aktiviert, wenn die Abweichung vom Sollwert hdher ist als A
Sollwert - Integration (Parameter C21). Wahrend des Kiihlbetriebs kann
die Neutralzone verwendet werden, stellen Sie den Parameter P20
entsprechend >0 ein. Der Kiihlbetrieb wird via Ventil geregelt, der
Heizbetrieb wird mittels Heizwiderstand realisiert.

Parametrieren Sie fiir dieses System ebenfalls die Ausschaltverzégerung
fiir den Ventilator P21, so dass die Warme des Heizwiderstands nach
dem Ausschalten abtransportiert werden kann. Bei aktivierter Funktion”
Vorlauftemperaturiiberwachung” im Heizbetrieb, wird der Ventilator nicht
ausgeschaltet bei zu niedriger Temperatur im Vorlauf - Sicherheitsfunktion.
(Dies ersetzt nicht die Uberwachung mit einem STB).

ECONOMY-BETRIEB (ECO)

Mit der Funktion Economy-Betrieb kdnnen Sie voriibergehend ihre Anlage
in Sparmodus einstellen, wobei der eingestellte Raumtemperatur-Sollwert
um eine einstellbare Temperaturdifferenz im Heizbetrieb reduziert und im
Kiihlbetrieb erhht wird. Die Temperaturdifferenz wird iiber den Parameter
P18 eingestellt: wird dieser auf 0,0 eingestellt, ist der ECO-Betrieb de-
aktiviert. Durch Driicken der Taste ‘)’ wird der ECO-Betrieb eingeschaltet,
weitere Erlduterungen im Abschnitt Bedienelemente. Der ECO-Betrieb kann
ebenfalls vorgegeben werden, verwenden Sie dazu die Klemmen 3 und 4
(zugehdrige Parameter C17 und C18).

Am Thermostat kann jederzeit der ECO-Betrieb durch Driicken der Taste
‘M aktiviert oder de-aktiviert werden, somit wird eine zentrale Steuerung
lokal geéndert. Bei aktivem ECO-Betrieb wird das Symbol ‘Q(' angezeigt
und der Ventilator aus Stufe 1 begrenzt.

ANZEIGE FILTERWARTUNG

Die Geblasekonvektoren und Andere, mit Ventilator arbeitende Gerate, sind
oft mit einem Zuluftfilter ausgestattet, der regelmaRig gewartet werden
muss. Wenn Sie die Anzeige “Filterwartung” im Display erscheint, ist eine

11



C-RT-02-EC

oft mit einem Zuluftfilter ausgestattet, der regelmaBig gewartet werden
muss. Wenn Sie die Anzeige “Filterwartung” im Display erscheint, ist eine
Reinigung oder ein Austausch des Filters durchzufiihren. Die Funktion
wird aktiviert durch Eingabe eines Wertes fiir den Parameter P24. Die
Funktion zahlt die Betrieb des ei hal Ventilators. Nach
Ablauf der zuldssigen Betriebsstunedn wird das Symbol <" im Display
angezeigt. Nach der Reinigung des Filters kann die Meldung bzw. der
Betriebsstundenzahler zuriickgesetzt werden. Driicken Sie die Taste ‘'
ungefahr 10 s bis das Symbol <> im LCD erlischt.

TEMPERATURREGELUNG

Der Thermostat kann Ventile und Ventilator proportional steuern, dies
erhoht den Komfort und senkt gleichzeitig Energieverbrauch. Stellen Sie bei
Bedarf die Regelparameter fiir jeden Raum ein, um den maximalen Komfort
bei niedrigstem Enegieverbrauch zu erzielen.

Die beiden entscheidenden Regelparameter sind:

- Proportionalband C03 und C04;

- Integrationszeit CO5 und CO6.

Fiir jede der beiden Einstellungen stehen zwei Parameter zur Verfiigung,
jeweils fiir den Heiz- uder den Kiihlbetrieb. Das Proportionalband wird in °C
or °F ausgedriickt. Es ist die Temperaturdifferenz zwischen dem Sollwert
und der gemessenen Raumtemperatur, die zur vollstandigen Offnung des
Ventils bendtigt wird. Je kleiner das Proportionalband ist, desto sensibler
ist das System auf jegliche Haumtemperaturanderungen Eine w kleine
Einstellung des Proportionalbands kann zu R atur

oder zu emer Systeminstabilitat fiihren. Eine zu groBe Temperaturdifferenz
kann hingegen dazu fiihren, dass der eingestellte Sollwert der
Raumtemperatur nicht erreicht wird. Wird die Integrationszeit auf Null
eingestellt, gibt es keine Integration und die Regelung erfolgt proportional
(P). Wird als Integrationszeit ein anderer Wert als Null eingegeben, wird
die Regelung eine P+1 Regelung sein (proportional + integrativ). Je kleiner
die Integrationszeit ist, desto graRer ist die Integration und umgekehrt
wird bei einer langen Integrationszeit die Integration sehr leicht sein. Eine
leichte oder fehlende Integration kann bewirken, dass der eingestellte
Sollwert nicht erreicht wird. Ein zu starker integrierender Einsatz kann
R aturscl I ﬁJ'hren Diese Regelparameter sind

KONFIGURATION DURCH DEN INSTALLATEUR

Die Konfiguration durch den Installateur ermdglicht das Anpassen des
Thermostaten an den jeweiligen Anlagentyp. Die Parametrierebene wird
durch gleichzeitiges Driicken der Tasten ‘88" und ‘< fiir einige Sekunden
erreicht, nun wird im Display “COn” fiir Konfiguration angezeigt.

Durch Driicken der Taste ‘B2, kinnen die verschiedenen Parameter, von
P01 bis P25 eingestellt werden. Die Anzeige “End”, erscheint am Ende der
Parameterliste. Durch Driicken der Taste ‘B2’ werden diese gespeichert.
AnschlieBend wechslt der Thermostat in den normalen Betrieb.

Durch Driicken der Taste ‘)’ kann jederzeit die Parametrierebene
ohne zu speichern verlassen werden. Um die verschiedenen Parameter
anzuzeigen driicken Sie die Taste "’ oder ‘a" oder ‘<.

Benutzen Sie die Editiertasten ‘A’ oder ‘<’ um den angezeigten Wert
zu verandern.

Nach vollstandiger Parametrierung kann der Thermostat gegen
unerlaubte Anderungen geschiitzt werden. Entfernen Sie dazu den
Jumper (JP5) siehe Abb. 6; beim Versuch in die Parametrierebene zu
gelangen wird das Symbol ﬁ angezeigt.

Die Paratetrierebene besteht aus zwei Listen mit Parametern:

- Hauptliste von P01 bis P25 (Tabelle 1)

- Zusatzliste von CO1 bis C23 (Tabelle 2)

Die Zusatzliste C01-C23 ermdglicht spezielle Einstellungen zum
Regelverhalten.

Die Anzeige von ‘COn’ symhbolisiert den Anfang der Liste und ‘End’ das
Ende der Liste, durch Diircken der Taste ‘¢’ ermiglicht den Wechsel
in die Zusatzliste.

KONFIGURATION DURCH DEN INSTALLATEUR, ZURUCKSETZEN
AUF WERKSEINSTELLUNG

Driicken der Tasten "B8” und "< fiir einige Sekunden gelangen Sie in die
Parametrierebene, nun wird im Display ‘COn’ angezeigt. Driicken Sie die
Tasten "=’ und "a " jetzt gleichzeitig fiir einige Sekunden, bis Sie in die
urspriingliche Anzeige des Displays zuriickgekehrt sind.

BESCHREIBUNG DER PARAMETER DER HAUPTLISTE

Nachfolgend werden die Parameter der Hauptliste (Tabelle 1) beschrieben.
PO1: Auswahl des Anlagentyps.

den Bedingungen des zu heizenden oder kiihl Raumes an:

um die bestmdgliche Temperaturregelung zu erreichen. Falls On/Off-
Proportionalventile oder eine Dreipunkt-Steuerung verwendet wird, wird
eine proportionale Regelung erfolgen, die qualitativ von der Genauigkeit
der oben genannten Regelparameter abhangig ist. Werden einfache On/Off-
Ventile verwendet, wird keine proportionale Regelung méglich sein, ihre
Steuerung wird vom Typ immer eingeschaltet oder immer ausgeschaltet
mit einer am Parameter P19 einstellbaren Hysterese sein. In diesem
Fall werden die Regelparameter Proportionalband und Integrationszeit
nicht verwendet. Der Ventilator wurd nur dann proportional gesteuert
wenn die ische Geschwindi gestellt ist. Im Falle emes
Proportionalventils wird die P+IRegeIung die Geschwindigkei

Zwei-Leitersytem: wird der Thermostat fiir eine Zwei-Leitersystem eingestellt,
wird er nur ein Ventil am Heizventilausgang steuern, sowohl im Heizbetrieb als
auch im Kiihlbetrieb, denn dasselbe Ventil wird sowohl das Wasser zum Heizen
und zum Kiihlen regeln. Schaltschema Abb. 12 a und Abb. 12b.

Bei einem Zwei-Leitersystem ohne Ventil, d.h. ohne Anschlisse am
Ventilausgang ist die Ventilatorsteuerung mittels der Parameter P03 und
P04 einzustellen.

Vier-Leitersystem: wird der Thermostat fiir eine Vier-Leitersystem
konfiguriert, steuert er die zwei Ventilausgdnge, sodass der
Heizvol rom oder Kiihlvol rom je nach den Raumbedingungen
g t werden kann. Schaltschema Abb. 12¢ und Abb. 12d.

des Ventilators steuern, ist das Ventil kein Proportlunalvennl werden die
Geschwindigkeitsstufen nach einer P-Regelung gesteuert, d.h. nur der
Regelparameter ,Proportionalband” wird bestimmen wie sensibel der
Ventilator auf die Raumtemperaturanderungen zu reagieren hat. Um die
Distanz zwischen drei Ventilatorgeschwindigkeitsstufen zu berechnen,
wird Proportionalband durch drei geteilt und nach unten gerundet. Ist
Proportionalband z.B. 2°C, so wird Distanz zwischen Stufen 0,6°C sein.
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System mit Heizwiderstand: das System ist fiir einen Heizwiderstand
konfiguriert siehe abschnitt “System mit Heizwiderstand” fiir weitere
Informationen.

System mit Integrationswiderstand: der Thermostat ist fiir die Steuerung
einem System mit Integrationswiderstand konfiguriert, fiir weitere
Hinweise siehe Abschnitt “System mit Integrationswiderstand”.

P02: Umschaltmodus des Thermostats vom Kiihlbetrieb (Sommer) zum
Heizbetrieb (Winter) und umgekehrt.

Das Umschalten kann automatisch oder manuell erfolgen.

Hand haltung: Der A der stellt von Hand den Kihl- bzw.
Heizbetrieb ein.




Automatikumschaltung: Der Thermostat schaltet automatisch auf
Kiihl- oder Heizbetrieb. Die Automatikfunktion ist je nach Anlagentyp im
Parameter P01 eingestellt worden ist. Bei einem Vier-Leitersystem oder
einem Heizwiderstand oregelt der Thermostat mit einer Neutralzone
zwische Heizen und Kiihlen. Bei einer Zwei-Leitersystem oder einem
Heizwiderstand schaltet der Thermostat aufgrund der Vorlauftemperatur
um. Ist die Vorlauftemperatur niedrig, d.h. liegt sie unter dem im Parameter
CO1 eingestellten Grenzwert, schaltet der Thermostat auf Kiihlbetrieb
um. Ist die Vorlauftemperatur hingegen hoch, d.h. liegt sie iber den
im Parameter CO2 eingestellten Grenzwert, schaltet der Thermostat
in Heizbetrieb um. Ist die Temperatur weder ausreichend warm noch
ausreichend kalt, wird der Betriebsmodus nicht haltet und kann
von Hand geandert werden. Funktioniert der Vorlauf!emperaturfuhler nicht
oder ist er nicht angeschlossen, féllt die automatische Auswahl aus und
der Betriebsmodus kann nur von Hand umgeschaltet werden.

Zentrale Umschaltung: verfiigt eine Anlage iiber mehrere Thermostate im
selben Gebaude, kann der zentrale Eingang jedes Thermostaten mit der
Heizzentrale verbunden und von dort aus zentralgesteuert werden. Die
Parameter C17, C18 oder C19 werden zum Einstellen der jeweiligen
Funktion gt “Zentrale Umschaltung”.

In Abb. 7 wird ein Beispiel eines Anschlusses an einen zentralgesteuerten
Ausgang gezeigt.

P03 und P04: Diese Parameter bestimmen die Ausgénge, die einzustellen
sind. Je nach dem ob der Heiz- oder der Kiihimodus eingeschaltet ist, wird
der P03 oder der P04 verwendet. Jeder Parameter bestimmt, ob der
Thermostat die Temperatur durch die Ventile, durch den Ventilator oder
durch beide steuern soll. Wenn die Temperaturregelung nur iiber die Ventile
erfolgen soll, wird der Ventilator auch nach dem Erreichen der Setpoint-
Temperatur eingeschaltet bleiben. Wenn Sie hingegen beschlieBen, die
Temperatur nur mittels des Ventilators zu regeln, wird das Ventil immer
offen sein, auch nach dem Erreichen der Setpoint-Temperatur.

Bei den Anlagen mit Integrationswiderstand konnen diese Parameter die
Regelung der Ventilausgénge nicht sperren, da diese Ausgénge spezifisch
fiir jeden Anlagentyp gesteuert werden.

PO05: Der Parameter bestimmt die Steuerung des Ventilators: stetig (EC-
Motor, 0..10V) oder3-stufig mit Relais-Ausgéangen.

Es ist ebenfalls mdglich den EC-Motor indirekt anzusteuern, also 10V -
Motor ist aus, sowie 0V fiir maximale Geschwindigkeit.

P06 and PO7: Durch diese Parameter wird dem Thermostat mitgeteilt,
welcher Ventiltyp am entsprechenden Warmeventilausgang bzw.
Kalteventilausgang h wird. Der R hermostat kann wie
folgt eingestellt werden:

Regelung von NO oder NC (normally open oder normally closed) ON/OFF
Antriebe or 0..10V Proportional-Antriebe.

lIm Fall von 0..10V Antrieben kann die nachfolgende Einstellung gewahlt
werden:

Direkt: OV-Signal - Ventil geschlossen - 10V gedffnet.

Indirekt: OV-Signal - Ventil offen - 10V geschlossen.

P08: Durch diesen Parameter wird dem Thermostat mitgeteilt, welchen
Fiihler man am Vorlauftemperatureingang (Klemmen 13 und 14)
anschlieBen wird. Durch Eingabe der Werte 0 und 1 wird mitgeteilt,
dass die Temperatur mittels eines Vorlauftemperaturfiihlers erfasst
werden muss. Mit diesen Werten wird auBerdem festgelegt, ob der
Thermostat, die Vorlauftemperatur anzeigen muss oder nicht, denn Sie
konnen den Vorlauftemperaturfiihler je nach den Anlagebediirfnissen
anschlieBen oder nicht. Der Thermostat erfasst und verwendet immer
die Daten des angeschlossenen Vorlauftemperaturfiihlers, auch wenn die
Temperatur nicht angezeigt wird. Die Parametereinstellung 2 aktiviert die
Uberwachung der Vorlauftemperatur (Minimaltemperatur).

P09: Mit diesem Parameter kinnen Sie die Antistratifikationsfunktion
fiir die Raumluft einstellen. Diese Funktion wird bei stillstehendem
Ventilator aktiviert und lasst ihn alle 15 Minuten 1,5 Minuten lang zur
Mindestgeschwindigkeit laufen und zwar unabhéngig von der Heizstation.
P10: Bei Stromausfall, speichert der Thermostat den eingestellten
Modus und startet hEI Stromriickkehr mit den vorherigen Emstellungen
| Kiihlung/Heizung, usw.). Bei gewissen
Anlagen muss der Thermostat nach Stromausfall wieder entweder immer
haltet oder immer eingeschaltet sein bevor er gestartet werden
kann. Deshalb muss beim Parameter P10 der Wert 2 ,immer eingeschaltet”
und der Wert 3 ,immer ausgeschaltet” eingestellt werden.
P11: Auswahl des Raumtemperaturfiihlers. Dieser Parameter bestimmt,
ob der interne oder der externe (option) Raumtemperaturfiihler zur
Temperaturerfassung verwendet werden soll.

P12: Dieser Parameter ermdglicht die Berichtigung der erfassten
Raumtemperatur. Bei gewissen Anlagen kann es sein, dass die
Raumtemperatur-Messung, wegen der Position des Fiihlers (sowohl beim
internen als auch beim externen) nicht zufrieden stellend ist.

Wenn Sie diesen Parameter einstellen, kann die Temperaturerfassung
korrigiert werden, da der eingestellte Wert zum gemessenen
Raumtemperatur addiert wird.

P13 und P14: Diese beiden Parameter dienen zur Einstellung des
Temperaturbereichs fiir die Sollwert-Einstellung im Heizbetrieb. P13 ist
der untere und P14 der obere Grenzwert.

P15 and P16: Diese beiden Parameter dienen zur Einstellung des
Temperaturbereichs der Sollwertverstellung fiir den Kiihlbetrieb und den
Heizbetrieh. Beim Umschalten Kiihlen/Heizen werden die Grenzwerte
automatisch eingestellt.

P17: Dieser Parameter bestimmt die Frostschutztemperatur in °C,
hier wird also eine Mindest-R atur eingeg| die auch bei
ausgeschaltetem Thermostat iiberwacht und bei Bedarf geheizt wird.

Bei dieser Temperatur erfolgt die Regelung nur wenn der Thermostat auf
Heizbetrieb eingeschaltet ist und die Ventilationsgeschwindigkeit wird
dabei auf die erste Stufe beschréankt. Wenn Sie hier den Wert 0,0°C (32°F)
eingeben wird die Funktion unwirksam.

P18: Dieser Parameter bestimmt die Sparstufe der Setpoint-Temperatur
in °C oder °F wenn der Eco-Betrieb eingeschaltet wird. Die Setpoint-
Temperatur wird im Heizmodus um diese Stufe reduziert und im Kiihimodus
erhdht werden, wenn der Eco-Betrieb aktiv ist. Wenn Sie hier den Wert 0,0
eingeben, ist der Eco-Betrieb dauerhaft de-aktiviert.

P19: Dieser Parameter bestimmt die Hysterese in °C oder °F mit der die
0On/0ff-Ausgénge bei den R aturdnderungen g t werden.
P20: Falls der Thermostat auf die Betriebsweise mit Neutralzone
eingestellt ist, bestimmt dieser Parameter ihre Breite. Dieser Wert gilt
als zentriert zur mit dem Einstellrad eingestellten Setpoint-Temperatur.
Ist der Thermostat nicht fiir diese Betriebsweise eingestellt, wird dieser
Parameter nicht verwendet.

P21:DurchdiesenParameterkdnnen Sieeine Ventilatoreinschaltverzogerung
von einigen Sekunden bei der Ventiloffnung einstellen, um dem Block die
Maglichkeit zu geben, sich zu erwarmen oder abzukiihlen.

P22: Durch diesen Parameter kdnnen Sie eine Ventilatorausschalt-
verzogerung von einigen Sekunden bei der VentilschlieBung einstellen, um
dem Block die Maglichkeit zu geben, die ganze Warme des Blockes oder
eines eventuellen Widerstands zu beseitigen.

P23: Parameter fiir die Uberwachung der Vorlauftemperatur im
Heizbetrieb, Wert: minimale Vorlauftemperatur, bei Einstellung 99 ist die
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Funktion deaktiviert.

P24: Parameter fir die Uberwachung der Vorlauftemperatur im
Kiihlbetrieb, Wert: minimale Vorlauftemperatur, bei Einstellung 99 ist die
Funktion deaktiviert.

P25: Dieser Parameter bestimmt die Zeit fiir die ,Filterwartung”, er
kann im Bereich 0...50 x100h, eingestellt werden, d.h. wenn Sie eine 10
eingeben, wird die Anzeige erst nach 1000 Stunden erscheinen.

Geben Sie hier ein 0 ein, ist die Funktion “Filterwartung” nicht aktiv.

BESCHREIBUNG DER PARAMETER DER HAUPTLISTE
Nachfolgend werden die Parameter der Zusatzliste (Tabelle 2) beschrighen.

CO01 and CO2: Diese beiden Parameter dienen zur Festlegung der
Grenzwerte des automatischen Changeover: falls diese Funktion nicht
eingesetzt wird, werden diese beide Parameter nicht verwendet.

Der Parameter CO1 entspricht dem unteren und der Parameter C02 dem
oberen Grenzwert.

CO03 and C04: Diese Parameter bestimmen das Regelproportionalband
jeweils im Heiz- bzw. im Kihlbetrieb. Die Parameter kénnen im
angegebenen Bereich eingestellt werden. Der Wert fiir CO3 kann groRer
sein als der eingestellte Wert P19.

CO05 and CO06: Diese Parameter besti die Regel

in Minuten jeweils im Heiz- bzw. im Kiihlbetrieb. Wenn Sie hier eine 0
eingeben wird es keine Integration geben.

C7 and C8: Prarmeter gibt die Mindestoffnung des Ventils an, ab der
der Ventilator anléuft fiir Heiz-/Kiihlbetrieb. Dies sichert einen definierten
Volumenstrom vor Start des Ventilators.

C09: Parameter zur Einstellung des Ventilatortyps (Stufen).
Normalerweise werden 3-stufige Ventilatoren angeschlossen. Die Funktion
ermaglicht die auch Verwendung von 1- oder 2-stufigen Ventilatoren.
C10: Parameter zur Freigabe entsprechender Ventilatorstufen, welche
durch Driicken der Taste ‘Ventilator’ geschaltet werden kann.

In einigen Anlagen ist es notwendig die verfiigharen Ventilatorstufen zu
begrenzen. Durch Driicken der Taste ‘sp’, kann diese verstellt werden.

In Tabelle 3 sind die mdglichen Varianten aufgefiihrt.

C11, C12 and C13: Parameter zur Definition von 3 fixen Stufen fiir einen
0...10V Ventilator.

Der Parameter ist nicht ver ibar bei Ver jung der Rel

C14: Parameter zur Einstellung der minimal Geschwindigkeit bei
Verwendung eines elektrischen Heizregisters. (P01=2 oder 3).

C15 and C16: Parameter zur Einstellung der oberen und unteren Grenze
der Ventilatorgeschwindigkeit. Der Einstellbereich ist definiert zwischen
0..10v.

C17, C18 and C19: Parameter zur Zuordnung einer Funktion zu den
Eingangen der Klemmen 3, 4 und 16. Entnehmen Sie der Tabelle 4 die
maglichen Einstellwerte.

Hinweis: Stellen Sie sicher, das eine Funktion nur einmal zugeordnet
werden darf.

C20: Parameter zur Definition der mdglichen Betriebsarten beim Driicken
der Taste ‘)", In einigen Installationen ist es wichtig deer zur Auswahl
stehenden Betriebsarten einzuschrénken (Zuordnung zur Taste ‘Q’).

Die maglichen Einstellungen entnehmen Sie der Tabelle 5.

C21: Parameter ‘A Sollwert - Integration’, definert die Temperatur-
abweichung ab welcher der Heizwiderstand zugeschaltet wird (2. Stufe).
Weitere Informationen erhalten Sei im Abschnitt “System mit
Integrationswiderstand”.

C22: Nach ein paar Sekunden ohne Bedienhandlung wird im Display
immer die aktuelle Raumtemperatur angezeigt. Sie kdnnen anstatt der
Raumtemperatur den Sollwert anzeigen - stellen Sie den Parameter dazu
auf 1.

C23: This parameter set the special function that should be performed on
output 8. Table 6 shows which functions can be performed.

See the paragraph on “Output 8" section for further information.
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KORREKTE MESSUNG DER RAUMTEMPERATUR

Beachten Sie die folgenden Hinweise um die Raumtemperatur korrekt zu

messen.

- Thermostat nicht in der Nahe von Wérmequellen, Luftziigen oder besonders
kalten Wénden (Warmebriicken) zu installieren. Wenn Sie einen Fernfiihler
verwenden, gilt dieser Hinweis fiir den Fiihler und nicht fiir den Thermostaten.

- Wenn Sie einen Fernfiihler verwenden, achten Sie darauf, dass die externe
Fiihlerleitung nicht zusammen mit den anderen stromfiihrenden Leitungen
verlegt wird, da dadurch die Genauigkeit der Temperaturerfassung
negatlv beeinflusst werden kann Verwenden Sie eventuell einen

hirmten Zweileiterkabel mit freier Beflechtung nur auf der
Thermostatseite geerdet (Klemme 14) mit einem Mindestquerschnitt
1,5 mm? und einer maximalen Lange von 15 m.

- Bei normaler Betriebsweise mit internem Temperaturfiihler, regelt der
Thermostat den erfassten Wert nach einem bestimmten Algorithmus,
damit bei der Heizung die internen elektronischen Teile kompensiert
werden. Es ist normal, dass sofort nach dem Einschalten, der Thermostat
eine niedrigere Temperatur als die Ist- Temperatur anzeigt und dass diese
Differenz dann mit der Zeit immer kleiner und binnen wenigen Minuten
ganz aufgehoben wird.

- Falls der Thermostat an den Ausgéngen betrachtliche Lasten zu steuern hat
(der absorbierte Strom néhert sich dem héchstzugelassenen Wert), kdnnen
Temperaturerhhungen bei den internen elektronischen Kreisen eintreten.
Diese Temperaturerhhung kénnte die Erfassung der Raumtemperatur
beeinflussen, falls ein interner Temperaturfiihler verwendet wird. Das
passiert nicht beim Einsatz eines externen Raumtemperaturfiihlers.

- Falls die Erfassung der Raumtemperatur durch den Thermostat aus
jeglichem Grund nicht zufrieden stellend ist, konnen Sie die Anzeige durch
den Parameter P12 korrigieren.

- Wird der Thermostat mit 230V ~ versorgt ist es wichtig, dass der Leiter
und der Nullleiter (L und N) beim elektrischen Anschluss eingehalten werden.




Tabelle 1: Hauptparameterliste (sieche Anhang A, Seite 130, zum Umschalten von °Celsius in °Fahrenheit).

temperatur (Offset) (°C)

Ventilator

ID
gg P3| mnswet oo 35p
J0|[p | xSt op 35
gg\p 5| mnsdwer cn 35
Jog| P ig| musiwerfon 35g
| p | Mvinngfessee |5 g e
0g || p g Foo Temerstwiiterone | 7 5 41y 7
g2 ||pg| twenskum |55 g0
30| pog| e g5 0
g ||\pa | Grsheivessenn |G opn

Aussschaltverzogerung
Ventilator (Sekunden)

Heizbetrieb (°C)

Kiihlbetrieb (°C)

Intervall Filterwartung
(x 100 Std.)

DFLT PAR. | BESCHREIBUNG PARAMETER WERKSEINSTELLUNG
B PB ,' Anlagentyp D 2-Leitersystem ,' 4-Leitersystem E‘ Heizwiderstand :-f I:‘:izgz::nnj'
Il ] Umschaltung |~ ( .
L P,_,E' Kiihlen | Heizen |Y Manuell {  Automatisch E‘ Zentral
] Regelung ( . . Ventile und
5' PU 5' Heizbetrieh { Nur Ventile E' Nur Ventilator 3 Ventilator
5] Regelung ( . . Ventile und
5' i '-f Kiihlbetrieh { Nur Ventile E Nur Ventilator 3 Ventilator
0 ||POS Ve"Tt:,':t°' O 010V direkt | { 0.10V,indirekt |2 3-stufig
] Ventiltyp 1 Dreipunkt-Servo- | ,  Proportional, | o NPV NOVant
2 ||PO Heizausgong  |L  stewerung | | inverse action Z OnjOff-NC-Ventil | 5] On/Off-NO-Ventil
sl Ventiltyp 1 Dreipunkt-Servo- | ,  Proportional, | NPV NOVant
c PO Kiblausgang |0 steverng | | inverse acton ' OnjOff-NC-Ventil | 5 On/Off-NO-Ventil
O ||POB | sensoreingang | ?mper.atur | Tz:lngratur C Bimetallkontakt
D P,_‘-,'g Zwangsumwilzung D Nie | Kihlbetrieh E‘ Heizbetrieb 5‘ Immer
(i | Einschaltverhalten | | Letzter Betriebs-
’ P L | Netzwiederkehr zustand E N AUS
O /P!t Raumfihler | Intern | Extern
Korrekturwert Raum- In
ag | |\Pid -i00. 100
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Tabelle 2: Zusatzparameterliste (siehe Anhang A, Seite 130, zum Umschalten von °Celsius in °Fahrenheit).

PARAMETER sl Mittlere Ventilator- " Talx]
DFLT || PAR. BESCHREIBUNG | \weRKsEINSTELLUNG B6 L i geschwindigkeit (%) .. dd
- Kiihlbetrieb - - Il Maximale Ventilator- ( Talnl
L0 changeover °0) 0.cH 00| £ 13| eschwindighoit %) f. fuu
Heizbetrieb - mnilr Max. Ventilator- mnoorn
30| C02 | changoover 0) ch.HE 50 || L M| gesohmwindigeeie e | O 100
.“ . Min. Steuersignal
- |p 1 Iband H 1 _ ] (I
20| co3 | Pt | gg gg | O L5 e | 0. 100
. _ r ax. Steuersignal =
- Proportionalband Kiihlen e ’DD L ’E : [N} ID.U
20 || cod ab 08.80 EBL Cvetora| 8. 08
( : i -
Ieds] Integratlunszelt Heizen I 4] { ||C 7] tiemme3, Funktiondl | [J 7]
O ||CO5 0.60 i E——
| Integrationszeit Kiihlen n CH 3 || i8] Kemmea, Funitionl | [j [
D L '—'b (Minuten) u.. 5‘—' - M Tab. 4|
o 9 ||C 19| Kiemme 16, FunktionDl | [ |
ED ,—D-: Heizventil min. Offnung D SL—’ -
L th) - m - E,,—, On/Off “&* M = Tabs
0 | £g | Kihlventilmin. Bffuung n cn U |Lcu button limitati ..t
Lu % Lo au A Sollwert - Integration -
o0 15ce negaion |5 1) 30
3 ,'_- Bg Ventilatorgeschwindigkeit { . 5' = Raum-
D - ’ D Ventilatorgeschwindigkeit U ’S Tab. 3 D E E’E Anzeige im Display ~ | temperatur |
L instellen, Taste “g" { Sollwert
i i - Tab. )
3901 MT' ‘.Ieftll,at.or {00 O || C23 | Klemmes, Funktion DA o.c ’
Tabelle 3: PARAMETER C10 - Einstellen der Geschwindigkeitsstuf Tahelle 4 PARAMETER C17, C18, C19 - Zugewiesene Funktionen
via Taste "" fiir Eingdnge 3, 4 und 16.
WERT BESCHREIBUNG WERT BESCHREIBUNG
N 12> 3= AUTO U Keine Funktion zugewiesen.
1>2-> AUTO (|Funktion ‘Umschaltung Sommer/Winter’
1 AUTO I |(Kontakt geschlossen = Sommer); Parameter P02 = 2.

0FF 2> 1> 2-> 3> AUTO

OFF=> 1> 2> AUTO

OFF = 1> AUTO

Funktion ‘Umschaltung Sommer/Winter’
(Kontakt geschlossen = Winter); Parameter P02 = 2.

Funktion ‘ECO-Betrieb’ (Kontakt geschlossen = reduziert).

Funktion ‘ECO-Betrieh’ (Kontakt geschlossen = reduziert) -

E:‘LEIED-_IEI‘ILI‘I.ELLI"LI._E

N Ny e N AR RN

OFF > 1 Symbolanzeige 11‘[ (genutzt) oder 0 (ungenutzt).

OFF Funktion ‘ECO-Betrieb - invers” (Kontakt offen = reduziert).

1

Funktion ‘ECO-Betrieb - invers’ (Kontakt offen = reduziert) -

2 Symbolanzeige ﬁ (genutzt) oder 0 (ungenutzt).
’ 3 Funktion ‘Regelung gesperrt’ (Kontakt geschlossen = gesperrt).
(1
(1 |AUTO E’ Funktmn 'Regelung esperrt (Kontakt geschlossen = gesperrt)
2 12233 Symbolanzeige ‘" (genutzt) oder 1) (ungenutzt).
'l 1992 9 Funktion ‘Regelung gesperrt’ (Kontakt geschlossen = gesperrt)
f - Symbolanzeige ﬁ
l OFF>13233 ,D Funktion ‘Regelung gesperrt’ (Kontakt geschlossen = gesperrt)
| OFF> 192 L1 1. Symbolanzeige *
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Funktion ‘Regelung gesperrt’, invers (Kontakt geschlossen = Tahelle 5:PARAMETER C20 - Einstellen via Taste “O"

{
L1 | gesperrt). WERT BESCHREIBUNG

Funktion ‘Regelung gesperr_t, u}verf (Kontakt geschluslsser! ﬂ OFF = ON = RDC
’E = gesperrt) - Symbolanzeige m (anwesend) oder ‘Q

(abwesend). ! |oFF> 0N
( Funktion ‘Regelung gesperrt’ invers  (Kontakt offen =
'3 gesperrt) - Symbolanzeige E OFF > ROC
( Funktion ‘Regelung gesperrt’, invers (Kontakt offen = 5' OFF
i - Symbolanzeige ‘T~

gesperrt) - Symbolanzeige . Ll 0N ROC
|5 Funktion ‘ON | OFF Thermostat’ (Kontakt hi =
l Thermostat AUS). S ON
( Funktion ‘ON | OFF Thermostat’, invers (Kontakt geschlosssen
b Thermostat EIN). b |roc

',' Ohne Funktion.

’_j Funktion ‘Alarm Antrieb” (Kontakt geschlossen = Alarm) -

I |Symbolanzeige ‘@D

’B Funktion ‘Alarm Antrieb’, invers (Kontakt offen = Alarm) -

Symbolanzeige @l Tabelle 6: PARAMETER €23 - Funktion Klemme 8.
|9 Alarm  Heizwiderstand (Kontakt geschlossen = Alarm), WERT BESCHREIBUNG
| Symbolanzeige Yl + "V blinkt) ,':,' Ohne Funktion.
Alarm  Heizwiderstand, invers (Kontakt offen = Alarm), . T N
ED Symbolanzeige Al + ¥ blink) f Logic Ventilator; Relais geschlossen - EC-Ventilator: EIN.
E [ Eingang Drehzahliiberwachung Motor (Eingang 16) E Logic Ventilator; Relais geschlossen - EC-Ventilator: AUS.
ANHANG A
Tabelle 1 : Parameter Umstellung der Anzeige von °C in °F.
DFLT PAR. BESCHREIBUNG PARAMETER WERKSEINSTELLUNG
| 1o (Ao - Integrations-
D F’D | Anlagentyp D 2-Leitersystem | ¢ 4-Leitersystem E Heizwiderstand 3 widerstand
D DE Klijill:"l::lhlall-lt:i:zn D Manuell ,' Automatisch E’ Zentral
Regelun . } Ventile und
3 P03 Heizghetrigb { NurVentle |2 NurVentilator |3 Ventilator
5] Regelung ( . . Ventile und
3 PUL’ Kiihlbetrieb { Nur Ventile E' Nur Ventilator 5' Ventilator
0 ||\POs5 """T“',':“" 0 0.10,direkt | | 0.10V,indiekt |2 3stufig
Il Ventiltyp 1 Dreipunkt-Servo- |, Proportional, NEVent NOYVent
2 || POR Heizausgng  |L  stewerung | | invorso action ' On/0ff:NC-Ventil| 5 OnjOff-NO-Ventil
al] Ventiltyp  Dreipunkt-Servo- | Proportional, NEVant NOVant
E P‘-’ ! Kiihlausgan, L steuerung ! inverse action E‘ On/OFf-NC-Ventil 3 On/OFf:NO-Ventil
Inl . 1 Temperatur ¢ Temperatur .
D PUB Sensoreingang || . anzeigen 1 anzeigen ' Bimetallkontakt
O || POY | zwangsumwilzung | [ Nie {  Kihletrieb |~ Heizhetriev |5 Immer
i | Einschaltverhalten | | Letzter Betriebs- | —
’ F' ’U Netzwiederkehr | ' zustand C' EN 3 AUS
O I[P !l Raumfihler | Intern { Extern
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- Korrekturwert Raum- e = - . =
00| P 2| JSrduwenbam _on 200 (894 wedisen | 32,2 (0
] | min. Sollwert ( Il Intervall Filterwartung 1 1
SU P 13 Heizen (°F) L’ I.. 95 L PES (x 100 Std.) .. SU
max. Sollwert
g6 | P H Hoizon (°F) 41.95
min. Sollwert (
SD P ’5 Kiihlen (°F) L’ .. 55
| max. Sollwert (
B6 ||P G Kilklon R H1.55
= | Aktivierung Frostschutz
2PN o 32.60
ECO - Temperaturdifferenz
iRIGE: ora 0. 18
( Hysterese Raum- I (
DL‘ P '9 temperatur (°F) Ut "E
Einstellbereich - UMSTELLUNG DER ANZEIGE IN °F (GRAD FAHRENHEIT)
SB PE’B Neutralzone (°F) DDC‘DD Um die Anzeige der Temperaturmesswerte von Grad Celsius in Grad
- = Fahrenheit und umgekehrt zu wechseln. Im Konfigurationsmodus driicken
U FIEI ‘l Elnst_:haltverzngerung B EED sie die Tasten ,B8" und ,~", bis im Display ,Con,, angezeigt wird, halten
Ventilator (Sekunden) " Sie die beiden Tasten 4" und ,~" fiir einige Sekunden, das Display
Aussschaltverzigerung wechselt nun wieder in den normalen Anzeigemodus.
D PEE Ventilator (Sekunden) D EUD Der Wechsel der Sl-Einheit von Celsius in Fahrenheit oder umgekehrt
bedingt ebenfalls ein erneutes Einstellen der relevanten Parameter, welche
[DL’ FIEIB Heizbetrieb (°F) 38 El ,‘E vorher in der anderen Sl-Einheit dargestellt waren, diese werden auf die
- werkseitigen Einstellwerte zuriickgesetzt.

Tabelle 2: Erweiterte Parameter in °F.

Mittlere Ventilator-

PARANIETER = T
DFLT || PAR. BESCHREIBUNG |\ o o eTe L UNG B ||C 2 geschwindigkeit (%) {100
- Kiihlbetrieb - - Ial| Maximale Ventilator- ( MTalsl
B3 ||CO1 R 3275 00| D 13| eschwindigheit %) .0
- Heizbetrieb - i~ Max. Ventilator- In] MTalsl
8 || CO2| o CF) 19. B =N geschwingigkeit, EHREIN| . (UL
- - I Min. Steuersignal =
HE EEB Proportlun:J:;lnd Heizen ',,_’ ',SE, ,'] L ,5 Ventilator (%) .. d.u
- — Ial] Max. Steuersignal e} e
35 I‘:UL; Proportionalband Kiihlen ’ ,_’ JS B ’BD L IE Ventilator (%) L., ’UB
: (°R R o ) mooon T
0liros Integrationszeit Heizen 0 B0 { ||C {7 emme3, Funktiondl | [} [
- (Minytant =emn 3 |18 Kemmes, Funkinmi | [ 20 ™
o] rog Integrationszeit Kiihlen 0 B0 L g .. oo
u Lu (Minuten) .. oo 9 - ,9 K 16, Funkti Tab. 4
— Lo emme 16, FunktionDI | [ 2 !
Eﬂ ,-U-, Heizventil min. Offnung D SD
L (%) - D I E“_' I TRCE M = T
n\roe Kiihlventil min. Offnung 0.cn Lou button limitati .
e % L. - A Sollwert - Integration
"" X 0|2 e 00200
3 || C09 | ventilatorgeschwindigkeit {4 - Raum-
b I L
U - ”J Ventilatorgeschwindigkeit D ’5 Tab. 3 D E EE‘ Anzeige im Display temperatur
L instellen, Taste “o" - ! Sollwert
Min. Ventilator- . Tab. 6
490 hwindigheit (%) {00 O || C23 | Klemmes8, Funktion DA o.Z

18



KRONE AG

Grossmattstrasse 24
CH-8964 Rudolfstetten

Tel.: 044 /918 72 52

www.krone-klima.ch





